1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instityia de Tndtamant superior

Universitatea Tehnicdin Cluj-Napoca — Centrul Universitar
Nord din Baia Mare

1.2 Facultatea

de Inginerie

1.3 Departamentul

Inginerie Electri@, Electroni@ si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electroni& si Telecomunici

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Electroni@ aplicat/Inginer

1.7 Forma de initamant

IF — invitamant cu frecvefa

1.8 Codul disciplinei

IELAL506

2. Date despredisciplina

2.1 Denumirea disciplinei ELECTRONICA DE PUTERE

2.2 Aria de cofinut

2.3 Responsabil de curs

Conf.dr.ing. Palagii Niculaie — Niculaie.Palaghita@ael.utcluj.r

O

2.4 Titularul activigitilor de seminar /
laborator / proiect

As.drd.ing. loan Orha — ioan.orha@cunbm.utcluj.ro

2.5Anul de studiu |3 [2.6 Semestrull1 |2.7 Tipul de evaluar¢E | 2.8 Regimul discipline{ DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actisilor didactice)

teoreme de circuite electrice, comportarea elen@mpesive (R, L, C),
principiile de fungionare a dispozitivelor electronice de thjutere.

3.1 Nundr de ore pe#ptaimari 5/din care: 3.2 curs 2|3.3 seminar / laborator 3
3.4 Total ore din planul de Tamant | 70|din care: 3.5 cur§ 28|3.6 seminar / laborator 42
Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliogragienotite 28
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 11
Preditire seminarii / laboratoare, teme, referate, goliiosi eseuri 24
Tutoriat 4
Examirari 3
Alte actiViati......cc.oeeeeeveeeiiiiiennneeee, 0
3.7 Total ore studiu individual 70

3.8 Total ore pe semestru 140

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competea Cungtinte despre semnale electrigeircuite analogicai digitale, relaii si

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de degkurare a cursului

« N/A

5.2. de degkurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

* Prezerma la laborator este obligatorie




6. Competentele specifice acumulate

C4.3 Identificareai optimizarea soltiilor hardwaresi software ale problemelor legate de: electramciustrial,
electroni@ medicafi, electronid auto, automatii, robotici, produgia bunurilor de larg consum

C5.1 Definirea elementelor specifice care indivithemaz dispozitivelesi circuitele electronice din domeniile:
electronid@ de putere, sisteme automate, gestionarea enetgatiice, electronicmedicad, electronié auto, bunuri de
larg consum

C5.2 Interpretarea calitatiswi cantitativa a fungionarii circuitelor din domeniile: electronicde putere, sisteme automa
gestionarea energiei electrice, electramedicala, electronicauto, bunuri de larg consum; analiza fiim@irii din
punct de vedere a compatikitit electromagnetice

C5.3 Elaborarea specifiidor tehnice, instalaresi exploatarea echipamentelor din domeniile eledtipaplicate:
electroni@ de putere, sisteme automate, gestionarea enetgatiice, electronicmedicad, electronié auto, bunuri de
larg consum

C5.4 Evaluarea, pe baza criteriilor de calitateniehsi de impact asupra mediului a echipamentelor dimetuile
electronicii aplicate: electroniale putere, sisteme automate, gestionarea eneltgatiice, electronicmedical,
electronid@ auto, bunuri de larg consum

C5.5 Proiectarea, folosind princigiimetode consacrate a unor subsisteme de compteridus, din domeniile
electronicii aplicate: electroniale putere, sisteme automate, gestionarea eneltgatiice, electronicmedical,
electroni@ auto, bunuri de larg consum

C6.1 Definirea principiilosi metodelor ce stau la baza falari reglajului, tesirii si depararii aparatelori
echipamentelor din domeniile electronicii aplicate

]

Competete | Competete profesionale

transversal

7. Obiectivele disciplinei (reissind din grila competgelor specifice acumulate)

g;l Q?iec_tivul general al * Dezvoltarea de competente in domeniul apiiioa electronicii de putere.
isciplinei

7.2 Obiectivele specifice « Asimilarea cunostintelor teoretice privind dispozte si circuitele electronice

de putere;
Obtinerea deprinderilor pentru proiectarea de diecelectronice de putere;
* Interagiunea echipament-rea electrig.

8. Continuturi

8.1 Curs(programa analilic Metode de predare  Obsetiva

1.

Introducere n electronica de putere. Locul elettiode
putere in cadrul unui sistem de reglare autdmat
Clasificarea convertoarelor. Perfornggle dispozitivelor
electronice de putere aflate in regim de comeita

Dioda semiconductoare de putere (Struct8rmbol.
Tranziia directisi inversi. Definirea curentului de revenirg.
Utilizarea diodei la comute pe sarcif inductiva).

Tranzistorul bipolar cu jonizine BJT (Structu.
Fungionare. Principiile comenzii in bazConexiunea
Darlington. Principiul comenzii in emitor).

Tranzistorul MOS de putere (StructuFungionare.
Principiile comenzii in grfl). Tiristorul (Structuii. Scherm
electric echivalerat Amorsarea prin curginde grik si Videoproiector

amorﬁri para'lzit_e.' Caracteris.t'ica staijc ' Prelegerea
Tiristorul (Principiul comenzii cu controlul fazde interactiva,
amorsare). Tiristorul GTO cu stingere pe pagirincipiile | Demonstraa,
comenzii in grii, principiile comenzii in catod). Triacul Problematizarea,
(Structus. Fungionare. Caracteristici) Studiul de caz.

Tranzistorul bipolar cu ggizolata IGBT (Structu.
Scheni electric echivalerit Principiile comenzii in grél.
Protegia la scurtcircuii supracurent).

Comutatorul bidiregonal. Configurgia unei ramuri de
invertor. Principiile comenzii detip Bootstrapcu izolare
galvanic.

Dratamria rarmiiviit Ao imviartar 1o crtirrctnt (Dratoada Arirn



introducerea unui timp mort in semnalele de coraand
Protegia pe partea de alimentare utilizand circuite seubh
de tip Lsi R-C-D).

Invertoare monofazate in semipusitén punte cu und
dreptunghiulat plina (Principii de fun@onare. Calculul
armonicilor din spectrul de frecvgin Identificarea
regimurilor de transfer actii de recuperare).

10.

Invertoare monofazate in punte cu coniaasimetrid.
Regimul condugei libere. Invertoare trifazate cu uhglina
in sase trepte. Reprezentarea vectdaalnui invetor
trifazat. Diagrama trangior.

11.

Modulaia PWM cu eliminarea prograndsd armonicilor.
Modulaia PWM sinusoidal Supramodulga.

12.

Modulaia PWM vectoriad. Modulgia PWM vectorial in
regim liniar.

13.

Convertoare de frecven Convertoare cu circuit
intermediar de tensiune, de curent sau cvasioscilan

14.

Variatoare de curent alternativ. Recapitulineregatirea
subiectelor pentru examen

Bibliografie:

1. https://sites.google.com/site/electronicadeputere/

2. Niculaie Palaghé - Electronici de putere — partea | —Dispozitive semiconductar@utere Editura
MEDIAMIRA Cluj-Napoca 2002.

3. Niculaie Palaghé - Electronici de putere — partea Il —Circuite electronice degyat Editura
MEDIAMIRA Cluj-Napoca 2004.

4. Bodea M, Teodorescu |., Dragomir R.,., Silard Megru S., Popa E., Dan P.,A., Udrea-Spenea M.
Diode si tiristoare de putere, vol.2-Aplitia Editura Tehnig, Bucurati, ISBN-973-31-0188-5, ISBN-
973-31-0140-0, 1990.

5. Rashid M., Power Electronics: Circuits, devicasd ApplicationsSecond EditionPrentice Hall, USA,
1993.

6. Semikron,DATABOOK,1990.

7. Semitrans MOSFET and IGBT Modules in Inver@ircuits.

SEMIKRON 1994.

8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de predare | Observii
Lucrarea linstructajsi norme de protg muncii. Expunere.
Prezentarea laboratorului. Problematizarea
Lucrarea 2Comanda in baiza unui tranzistor BJT. Aplicatie soft
Lucrarea 3Comanda in gril a unui tranzistor MOSFET. Aplicatie soft
Lucrarea 4-Tiristorul SCR. Aplicatie practia c

— - Lo alculator,
Lucrarea 5€Comanda tiristorului SCR. Aplicatie soft Softul
Lucrarea 6Triacul. Aplicatie practié ORCAD,
Lucrarea 7<omanda triacului. Aplicatie soft Softul PSIM
Lucrarea 8Comanda in gril a tranzistorului IGBT. Aplicatie soft Standul
Lucrarea 9Generarea semnalelor de comapeéntru Aplicatie practia Degem.

dispozitivele de putere.

Lucrarea 10Generator de semnal cu tranzistor unijanee Aplicatie practié
programabil F.

Lucrarea 11Generarea semnalelor pentru modal®@ WM Aplicatie soft
bipolan.

Lucrarea 12Generarea semnalelor pentru modal®WM Aplicatie soft
unipolas.

Lucrarea 13Separarea galvaridén electronica de putere. Aplicatie practia
Optocuplorul.

Lucrarea 14Evaluarea cungintelor referitoare la ludrile Examinare individual
practice de laborator.Recuper

Proiect

Proiect 1-Prezentarea temelor de progeat
instrumentelor necesare nro&dt




Proiect 2- Proiectarea circuitului de comaiiil baz a
tranzistorului BJTsi a circuitelor de proteie necesare. | Prelegerea interactiy
Proiect 3- Proiectarea circuitului de comaia grili a Demonstréa,
tranzistorului MOSi a circuitelor de proteie necesare. | - roblematizarea,

: : 2 — : = = Studiul de caz
Proiect 4- Proiectarea circuitului de comaifil grila a
tranzistorului IGBTsi a circuitelor de proteie necesare.
Proiect 5- Proiectarea unui circuit de comaadinui
invertor monofazat in punte utilizand tehnica Buais.
Proiect 6- Proiectarea unui contactor static deatia
eliminarea regimului tranzitoriu.
Proiect 7- Sugnerea individual a proiectului. Evaluare.
Bibliografie:
1. https://sites.google.com/site/lucraridelaboratare@mica/electronica-de-putere
2. Rashid M., Power Electronics: Circuits, devicaad ApplicationsSecond EditionPrentice Hall, USA

1993.
3. Semikron DATABOOK,1990.
4. Semitrans MOSFET and IGBT Modules in Inver€rcuits.

SEMIKRON

9. Coroborarea continuturilor discipline cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionalesi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

® Existi 0 colaborare puterniccu mediul economic din regiune concertizaiclusiv prin lucéri de

laborator degkurate la age economici din domeniu orientate pe problegnéeme de interes pentt
acstia.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluar¢10.3 Pondere
din nota finai
10.4 Curs Examenul este oral. Fiecare bilet va |Examen oral 60%
contine 2 subiecte teoretice din curs.
Referatele se corectiaz se noteax dac
sunt predate la termenele stabilite.
10.5 Seminar/LaboratorNotarea la seminarii si laboratoare se fi[Evaluare pe parcurs. 40%
pe parcursul sementrului. Evcaluare proiect.

10.6 Standard minim de performan

» Obtinerea unei note minime de 5, calculata ca medie a examenului scris si a verificarilor pe parcurs n
cadrul activitatilor de laborator si proiect.

Titular de curs Titular de seminar / laborator /
Data compleirii proiect
Conf.dr.ing. Niculaie Palagtai As. drd.ing. loan Orha

Data avidrii in Departament Director Departament
S.l.dr.ing. Liviu Neant



