1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instityia de Tndtamant superior Universitatea Tehnicdin Cluj-Napoca — Centrul Universitar

Nord din Baia Mare

1.2 Facultatea

de Inginerie

1.3 Departamentul

de Inginerie Electrig, Electroni@ si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electroni& si Telecomunici

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii

/ Calificarea |Electronié aplicat

1.7 Forma de initamant

IF — invitamant cu frecvefa

1.8 Codul disciplinei

IELAL803

2. Date despredisciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme cu FPGA

2.2 Aria de cofinut

Electronic

2.3 Responsabil de curs Conf. dr. ing.Stefan ONIGA — stefan.oniga@cunbm.utcluj.ro

laborator / proiect

2.4 Titularul activistilor de seminar / Dr. ing. Daniel MIC — daniel.mic@cunbm.utcluj.ro

2.5Anul de studiu [4 [2.6 Semestrull 2 [2.7 Tipul de evaluarV | 2.8 Regimul disciplindiDS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actisilor didactice)

3.1 Nundr de ore pe#ptaimari 4|din care: 3.2 curs 2|3.3 seminar / laborator 2
3.4 Total ore din planul de Tamant | 56|din care: 3.5 cur§ 28|3.6 seminar / laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliogragienotite 28
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 16
Preditire seminarii / laboratoare, teme, referate, goliiosi eseuri 26
Tutoriat 2
Examirari 2
Alte actiViati......cc.oeeeeeveeeiiiiiennneeee, 0
3.7 Total ore studiu individual 74

3.8 Total ore pe semestru 130

3.9 Numarul decredite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Circuite integrate digitale, Sisteme cu circuiteegrate digitale

4.2 de competea

Analizasi proiectarea sistemelor digitale. Utilizarea mediCAD la analizasi
proiectarea circuitelor electronice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de degkurare a cursului « N/A

5.2. de degkurare a seminarului / * Prezera la laborator este obligatorie

laboratorului / proiectului




6. Competentele specifice acumulate

C3.1 Descrierea fuionarii unui sistem de calcul, a principiilor de keae arhitecturii microprocesoarelgr
microcontrolerelor de uz general, a principiilongeale ale prograinii structurate

C3.2 Utilizarea unor limbaje de programare de uregalsi specifice aplicgilor cu microprocesoarg microcontrolere;
explicarea fungonarii unor sisteme de control automat care folosesst arhitectusii interpretarea rezultatelor
experimentale

C3.3 Rezolvarea problemelor practice concrete ioatad elemente de structuri de dgitelgoritmi, programarei
utilizare de microprocesoare sau microcontrolere

C3.4 Elaborarea de programe intr-un limbaj de @nogre generai/sau specific, pornind de la specificarea aetor si
pan la exectie, depanarei interpretarea rezultatelor Tn corgéacu procesorul utilizat

C3.5 Realizarea de proiecte care impiomponente hardware (procesoarespftware (programare)

C4.1 Definirea conceptelor, principiilor metodelor folosite in domeniile: programarea gkltoarelor, limbaje de nivel
Tnaltsi specifice, tehnici CAD de realizare a modulell@céonice, microcontrolere, arhitectura sistemelercalcul,
sisteme electronice programabile, grafiarhitecturi hardware reconfigurabile

C4.2 Explicareai interpretarea ceriglor specifice structurilor hardwagesoftware din domeniile: programarea
calculatoarelor, limbaje de nivel inaitspecifice, tehnici CAD de realizare a modulel@céronice, microcontrolere,
arhitectura sistemelor de calcul, sisteme eleateoprogramabile, grafi¢ arhitecturi hardware reconfigurabile

C4.3 Identificareai optimizarea soltiilor hardwaresi software ale problemelor legate de: electramciustrial,

% electronié@ medicai, electronid auto, automatiti, robotici, produgia bunurilor de larg consum

c | C4.4 Utilizarea criteriilor de performgnadecvate pentru evaluarea, inclusiv prin simulateardware-ului software-

.% ului unor sisteme dedicate sau a unor adétivite servicii in care se folosesc microcontrolere sisteme de calcul de

Q@ complexitate reddissau medie

© | C4.5 Proiectarea de echipamente dedicate din ddmefgctronicii aplicate, care folosesc: microcofdre, circuite

© | programabile sau sisteme de calcul cu arhitécmpk, inclusiv a programelor aferente

£ | C4.1 Definirea conceptelor, principiilgi metodelor folosite in domeniile: programarea ekltoarelor, limbaje de nivel

8 | inaltsi specifice, tehnici CAD de realizare a modulell@céronice, microcontrolere, arhitectura sistemelercalcul,

8_ sisteme electronice programabile, grafiarhitecturi hardware reconfigurabile

& | C4.2 Explicareai interpretarea ceriglor specifice structurilor hardwagesoftware din domeniile: programarea

8 calculatoarelor, limbaje de nivel Tnaitspecifice, tehnici CAD de realizare a modulel@céonice, microcontrolere,
arhitectura sistemelor de calcul, sisteme eleatmprogramabile, grafi¢ arhitecturi hardware reconfigurabile
C4.3 Identificareai optimizarea soltiilor hardwaresi software ale problemelor legate de: electramaclustrial,
electroni@ medicafi, electronid auto, automatii, robotici, produgia bunurilor de larg consum
C4.4 Utilizarea criteriilor de performgnadecvate pentru evaluarea, inclusiv prin simulateardware-ulugi software-
ului unor sisteme dedicate sau a unor aétivite servicii in care se folosesc microcontrolene sisteme de calcul de
complexitate reddissau medie
C4.5 Proiectarea de echipamente dedicate din ddenetactronicii aplicate, care folosesc: microcotgre, circuite
programabile sau sisteme de calcul cu arhiteécimpk, inclusiv a programelor aferente
C6.1 Definirea principiilosi metodelor ce stau la baza falarig reglajului, tesirii si deparirii aparatelosi
echipamentelor din domeniile electronicii aplicate
C6.2 Explicareai interpretarea proceselor de proglesi activitatilor de mentenag a aparaturii electronice, identificand
punctele de testagemarimile electrice de isurat
C6.3 Aplicarea principiilor de management pentrganizarea din punct de vedere tehnologic a aiffieit de produge,
exploatarei service ih domeniile electronicii aplicate
C6.4 Utilizarea criteriilosi metodelor de evaluare a cafit activitatilor de produge si service in domeniile electronicii
aplicate
C6.5 Proiectarea tehnologiei de fabtieai mentenati (cu precizarea componentekboperaiilor necesare) a unor

.| produse de complexitate redys medie din domeniile electronicii aplicate
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competgelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al |« Dezvoltarea competeglor necesare dezvalii si implemenirii
disciplinei aplicaiilor cu FPGAsi a sistemelor digitale complexe

7.2 Obiectivele specifice | « Cunoaterea si intelegerea conceptelor de bazeferitoare Ia

proiectarea, simulare@ implementarea sistemelor bazate pe circ
FPGA

* Dezvoltarea abilitilor si deprinderilor pentru modelarea sisteme
digitale complexe utilizand programe specializatg¢inx ISE, Altera

Lite

lor

Quartus



experimentele practice

» Dezvoltarea abilitilor, deprinderilor si tehnicilor de proiectarg
sistematig, care Tmbid analiza matematic simukrile si

AY%

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Obsetiva

Introducere Tn sisteme cu circuite logice prograilealomparéi
intre sistemele cu FPGghsistemele cu microcontrolere sau DSP

Metodologia proiedirii sistemelor digitale. Metode de verificare:
behavioral, post-translate, post-place-and-route

Elemente de VHDIsi Verilog |.Elemente de sintéxtipuri de datsi
elemente structurale. Interpretarea codului HDIsidaulatorsi
sintetizator.

Elemente de VHDIsi Verilog Il. Descrierile RTL. Aspecte ale
proceselor combinnalesi secvefiale. Metode pentru evitarea
problemelor de sintéz

Procedura de sintéasub XST. Inferete de componentg
macrocomponente. Interpretarea rapoartelor deziinte

Tipuri de automate secvagle. Metode de descriere a automatelor
secvemale. Tehnici de evitare a hazardului. Tehnici deximizare a
vitezei de lucru.

Tehnici de proiectare a circuitelor sincrone. E@taerorilor de hazard.

Marirea vitezei de lucru prin stil de codare, duplEacomponentelor
si pipeline

Proiectareai optimizarea proiectelor digitale bazate pe cie@PLD
si FPGA. Opiuni de implementare. Reiterarea procedurii de
implementare prin interpretarea rapoartelor.

Proiectarea pentru Design Reuse. Parametrizaresilood
Perttionarea proiectelor. lerarhizare. Organizare Tidici.

Componente specifice integrate in FPGA: DRAM, BRANMJT,
SLR16, IOB, clock DLL

Structuri de circuite logice programabile elemeat&l A, PAL, GAL.
Extinderea GAL la CPLD. Principiul cAmpului de dellogice
programabile: FPGA. Familii FPGA Spartan3E, Virtex

Structuri moderne de FPGA. Familiile Spartan@irtex 6.

Tehnologia FPGA pentru familiile din seria 7.

Recapitulare. Pretjre examen.

Expunere, conversia, exemplificare, studiu de caz

Bibliografie

=

A. Fazakas — Sisteme cu FPGA. Ntile curs

S. Kilts — Advanced FPGA Design.Ed. John Wiley &aths, 2007

S. Hintea — Tehnologii de proiectare cu arii logacegramabile. Ed. UTPress 2002

Xilinx inc — Free Online FPGA trainingvww.xilinx.xom/training/free-video-courses.htm#FPG

2
3
4. A. Fazakas — Sisteme cu FPGA, prezentare curs. belwrtcluj.ro/sfpga
5.
6

. Xilinx products datasheetaww.xilinx.com/products
7. Xilinx Application Bulletins. www.xilinx.com

8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de predare | Observii
Prezentare laborator. Prot@cmuncii

Introducere in mediul Xilinx ISE, pti de dezvoltare

Xilinx/Digilent

Descrieri de circuite combigianale folosind limbaje

HDL Calculator,
Fisiere de test HDL pentru verificarea proiectelor Exerctiul si experimentul Xilinx ISE,
Descrieri de circuite secvgale folosind limbaje HDL. didactic Altera
Exemple de regiri, numiratoare, memorii. Quartus
Interconexiuni sincronsi asincrone intre componente.

Exemple de circuite sincronizate.

Exemplu de proiectare a unui automat segaesimplu.

Neacecriaraa atitnomatiitlin caecvial



Exemple de automate sectviate pentru interfe
hardware simple: UART, SPI
Instartierea componentelor speciale din FPGA. Utilizarea
LUT, BRAM
Importul si folosirea componentelor complexe predefinjte.
Exemple de folosire a Core Generator.
Depanarea hardware a proiectelor. Elemente dé tmaz
utilizarea utilitarului ChipScope.
Exemple de interfe pentru memorii externe. RAM, Flash
Example folosind microcontrolerul PicoBlaze.
Finlizare laborator. Recupst.
Bibliografie

1. R.E. Haskell & D.M. Hanna — Digital Design usinggidént FPGA Boards. LBE Books, 2012

2. A. Fazakas — Sisteme cu FPGA, lrcde laborator. www.bel.utcluj.ro/sfpga

3. Digilent Nexys2, Nexys3, Atlys boards reference oas. www.digilentinc.com

9. Coroborarea continuturilor discipline cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionalesi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

® Continutul disciplinei, impreui cu deprinderilesi abilititile dobandite, corespundtaptrilor organizaiilor profesionale de
profil, firmelor de profil la care studénfisi desfisoai activititile de practig si/sau ocup un loc de mung precumsi a
organismelor nationalg interngionale de asigurare a cétit (ARACIS). De asemenea asiguadoptarea unor standarde et|ce
adecvate practicii inginegg.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluar¢10.3 Pondere
din nota finai

10.4 Curs Nivelul cunatintelor teoretice Examen scris 50%

10.5 Seminar/LaboratofNivelul abilitatilor practice Test practic de laborator 50%

10.6 Standard minim de performan

® Cunoaterea ndunilor de ba prezentate la cuts obtinerea minim a notei 5 la evaluarea fial

» Realizarea activitilor de pregdtire pe parcursul semestrului la nivel saiisfor si obtinerea minim a notei 5 la evatile pe
parcurs.

Titular de curs Titular de seminar / laborator /
Data complerii proiect

Conf. dr. ing.Stefan ONIGA Dr. ing. Daniel MIC
Data avidrii in Departament Director Departament

Sef lucr. dr. ing. Liviu NEAM[



